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SCHALLDAMMUNG FUSSBODENHEIZUNG TROCKENESTRICH

~PowerFloor

TROCKENE SYSTEMLOSUNGEN
fur Boden, Wand und Decke
bei Neubau und Sanierung



W.© DR

Bavaria

3

L
4 & .‘
4
i R B
.
i . ‘- t » d
A ’ ‘ 7 S
1 Rt
07 v
_ — sl oy s ik
Bodensysteme i
iy ¥
) -
. O “

Wolf Bavaria GmbH - ist seit 2004 ein erfolgreiches, innovatives und ex-
pandierendes Unternehmen fir Systemlésungen im Holz- und Trockenbau.
Als Experten beraten und unterstitzen wir jahrlich weltweit hunderte
Bauobjekte unterschiedlichster Kundengruppen. Dabei bieten wir
einfache und effiziente Lésungen fiir Schallddmmung, Fufbodenheizung
und Trockenestrich. Unsere Produkte sind fir den Einsatz im Bestands-
ausbau und Neubau optimiert.

PowerFloor
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Michael Wolf
Dipl. Wirtschafts-Ing (FH)

Das Unmagliche zu schaffen, gelingt
einem nur, wenn man es flir méglich
befindet. /Lewis Carroll/

Richard Wolf  Lebenskraft, Ruhe und Warme wird
Dipl. Wirtschafts-Ing (FH)  erreicht durch die Kombination der Natur
mit der Einfachheit eines Systems.




Wolf Unternehmensphilosophie

.Unser Ziel ist die konsequente Optimierung bestehender
Systeme und die Neuentwicklung weiterer Innovationen. Im Sinne
einer nachhaltigen Produktion legen wir grofen Wert darauf, in
unseren Produkten vorrangig 6kologische Baustoffe und
Materialien regionaler Herkunft zu verwenden.

Wir sehen uns in der Verantwortung einen Teil zum Schutz der
Natur und Umwelt beizutragen. Mit diesem Hintergrund
entwickeln wir unsere trockenen Systemlésungen und ebnen den
Weg flir energieeinsparende Gebdude."

v Okologisch v'nachhaltig viinnovativ
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Das modulare Baukasten-System

Die komplett trockene Systemlésung von Wolf Bavaria:

+ Trockenestrich (PhoneStar/Wolf Hugo)
+ FuBbodenheizung (PowerFloor)

+ Schallschutz (PhoneStar)

+ umfassendes Zubehdorsortiment

Die Vorteile:

+ schnell, einfach und sauber zu verlegen
+ Okologisch und 6konomisch

+ keine zusatzliche Feuchtigkeit

+ natdrliche Grundstoffe

Alles aus einer Hand
Bedarfsgerecht

Durchdachter Aufbau

Wolf HUGO N &F oder

Wolf Entkopplungsplatte

* Lastenverteilung

* gleichmapige Warmeverteilung

FuBbodenheizung Wolf PowerFloor

e Fupbodenheizung in Trockenbauweise
e mit Aluminium-Warmeleitschicht

Schallddmmplatten PhoneStar
¢ Schallddmmung

* Trockenestrich

e Lastenverteilung

Entkopplung Wolf Protect

* Holzfaserddmmung
e Entkopplung

Bodenausgleich-/ Installationsebene
Schittung oder Nivelliermasse

* Niveauausgleich
e Installationsebene

v'Schallddmmplatten v'FuBbodenheizung v"Zubehor




Modulare Systemldsungen

Vorteile die begeistern:
Trockenestrich-Systeme gegenliber Nassestrich

Wolf Bavaria
Trockenestrich-Systeme

| HANDLING
Einfacher und schneller Einbau
Modulare System-Elemente
Alles aus einer Hand

PhoneStar ’
|

BAUZEIT

Verkilrzte Bauzeit da keine Trocknungszeit.
Kein Feuchteeintrag

Schnelle Belagsreife des Oberbelags

SCHALLSCHUTZ
Verbesserung des Trittschallschutzes durch PhoneStar

AUFBAUHOHE/ GEWICHT
Schlanke Aufbauhdhe
Gewichtsreduktion

KOSTEN

Reduzierung der Koordinationskosten
durch Systemlieferant

° Nassestrich

A

HANDLING
PowerFI%' Einbringung durch Fachfirmen
BAUZEIT &'’
Einsetzbar in Trocknungszeit notwendig
Boden, Wand & Decke SCHALLSCHUTZ
Erhohtes Risiko von Schallbriicken
\/ AUFBAUHOHE / GEWICHT / WASSER
NeUbau Raumverlust durch Aufbau
. Erhéhte Deckenbelastung und
‘/San|erung Einbringung von Wasser
v'Holzbau KOSTEN

Eventuell zusatzliche Kosten fiir CM-Messungen

\/ M asSsl Vba u sowie fir nachtragliche Oberflachenbehandlung
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Die 5 Sinne im Schlaf

Sehen
(visuelle Wahrnehmung)

Riechen
(olfaktorische Wahrnehmung)

Tasten (taktile Wahrnehmung) @

Das Ohr schlaft nie ...

dennesisteinsehr wachsames Organ
und nimmt selbst im Schlaf ununter-
brochen Umgebungsgerdusche wahr.
Wie sollte man sonst den Wecker ho-
ren?

Zunehmend beschaftigen sich Um-
weltbehdrden und staatliche Insti-
tutionen mit dem vorherrschenden
Larmproblem.

Ubermé&piger Larm schadet nachge-
wiesen der menschlichen Gesund-
heit und beeintrachtigt den Schul-,

So funktioniert PhoneStar

Schallwelle
vorher

Schallwelle
nachher

™ Mikroskopische

oooooooooooo

Haus - und Arbeitsalltag. Er kann
zu Schlafstérungen fihren, Herz-
Kreislauf oder psychophysiologische
Beeintrachtigungen hervorrufen, die
Leistung reduzieren und Gereiztheit
oder Verhaltensverdnderungen im
sozialen Umgang auslésen. (WHO,
2017)

Mit PoneStar von Wolf Bavaria kann
effektiv eine Lésung vor Larmscha-
den erreicht werden.

Schwingungen

Hoéren
(auditive Wahrnehmung)

Schmeécken
(gustatorische Wahrnehmung)

v'Masse v'Biegeweichheit
v'"Mehrschichtigkeit

PhoneStar 3 in 1

Durch die Mehrschichtigkeit,
Biegeweichheit und Masse
wird die Schallwelle in der
PhoneStar Platte absorbiert.

PhoneStar kann mehrlagig verlegt werden um
noch héhere Schalldammwerte zu erreichen.



PhoneStar

PhoneStar Unsere L6osung gegen Larm

-

PhoneStar - die Schallddmmplatte

+ Dammt Luft- und Trittschall

+ natdrlich aus Sand + Holz hergestellt
+ als Trockenestrich geeignet

v umweltfreundlich
v effektiv

PhoneStar Plus Tri PhoneStar Twin PhoneStar ST Twin
15 mm - 29 kg/m?2 10 mm - 12 kg/m2 9 mm - 11,5 kg/m2
PhoneStar Tri PhoneStar ST Tri

15 mm - 18 kg/m?2 12,5 mm - 17,5 kg/mz2

Schallddmm-Map (in dB) Schmerzgrenze 120 dB

Kurven iiberzeugen

alle PhoneStar Mess- 80

K . deut- Mustk PhoneStar Plus Tri Ry= 42 dB
urven zeigen deu Priifbericht-Nr.: E140124/1a_rev00
lich die sehr guten 60 Sprache PhoneStar Tri Ry= 38 dB
Luftschalldd@mmenden Priifbericht-Nr.: E170606/1a_rev00
Eigenschaften im PhoneStar ST Tri Ry= 36 dB

tieffrequenten und mit Priifbericht-Nr.: E170606/2a_rev00

40-45 dB vor allem im
menschlichen Horbe-

40

Idealtypische Koinzidenz

reich. 20 | homogener Baustoffe
PhoneStar hat im Hérschwelle
Gegensatz zu homoge-
nen Baustoffen keine 0

P o o 9 © o o 9o
Koinzidenzstelle

Frequenz (in Hz)
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Komplett trockenes Bot_jensy [
und Fufbodenheizung Po imJ biléums.—Hadg—ypn ngler, aus

PhoneStar Zulassungen Schalldammplatten

-

Produktiibersicht PhoneStar Schallddmmplatten - Zulassungen

Struktur Dicke in mm L x Binmm m2 / Platte kg / m2
1200 x 800 0,96 18,00
PhoneStar TRI dreiwellig parallel 15 *c € *m
1250 x 625 0,78 18,00
1200 x 800 096 12,00 % %
PhoneStar TWIN zweiwellig parallel 10
gp 1250 x 625 078 12,00 C€ 'Him
1200 x 800 0,96 17,50 .
PhoneStar ST TRI dreiwellig parallel 12,5 Ce€
1250 x 625 0,78 17,50
PhoneStar ST TWIN zweiwellig parallel 9 1200 x 800 0,96 1,50 *c €
PhoneStar PLUS TRI dreiwellig parallel 15 1250 x 625 0,78 29,00 *c €

* Weitere Daten und Informationen entnehmen Sie bitte der Europdisch-Technischen Zulassung ETA-13/0411, ETAG 016 Teil 1 und 4, freitragende leichte
Verbundplatte fir den Anwendungsbereich Innenwdnde, - bzw. der Allgemeinen Bauaufsichtlichen Zulassung DIBt Z-23.21-1605,
Anwendung: Ddmmstoff fur Trittschallddmmung.




PhoneStar
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PhoneStar
-

Einfache
Verarbeitung

ZUSCHNEIDEN

Einfach und schnell, z.B. mit
einem Cuttermesser.

ABKLEBEN
Ausschlieplich mit Wolf Tape.

VERLEGEN

Die PhoneStar-Platten werden auf
dem Boden Stof3 an Stof, je nach
Endbelag, schwimmend oder ver-
klebt verlegt.

An Wand oder Decke werden die
Platten direkt oder auf eine Unter-
konstruktion befestigt.

Aktuelle Verlegeanleitungen unter
wolf-bavaria.com.

BODEN ENDBELAG

Prinzipiell kénnen - mit entspre-
chender Vorbereitung - alle Arten
von Endbeldgen auf den PhoneStar-
Platten verlegt werden.

Weitere Informationen:
www.wolf-bavaria.com

o,
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v'Bestand
v'"Neubau
v'Holzhaus
v'Massivhaus

OBERFLACHEN WAND UND DECKE

Als Endbelag an Wand und Decke
werden Gipskartonplatten, Paneele
oder andere Platten verwendet.
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PhoneStar
-

Bis 64 dB bei DIN-konformen
Standerwanden

Die IBB GmbH bescheinigt
PhoneStar-Schalldammplatten,
dass sie in DIN-konformen Metall-
und Holzstanderwanden nur zu ge-
ringfigigen Abweichungen von der
Norm fiihren.

Bewertet werden von der gutach-
terlichen Stellungnahme raum-
abschliefende Trennwdnde, in
die zusatzlich ein- oder beidseitig
PhoneStar Platten zwischen
der raumseitig angeordneten
Gipskarton-Feuerschutz-Platte und
der Unterkonstruktion eingebaut
werden.

In der gutachterlichen Stellung-
nahme wird davon ausgegangen,
dass PhoneStar Platten:

-bei einer einseitigen Brandbe-
lastung zundchst durch die GKF-
Platten vor Abbrand geschitzt
werden.

-Im Verlauf nach Zermirben der
GKF-Platte nach und nach ver-
kohlen, wobei die Sandflllung aus
der versagenden Wabenstruktur
austritt und so die Wand entlas-
tet.

- als Verschleifschicht die Tempe-
ratureinleitung in die dahinter lie-

Zgalle 10.2 — Mindestbeplankungsdicken nich
x,m;llﬂmn GKF nach DIN 18180 mit Standem b

=\

Schallschutz trifft Brandschutz

genden Wandbauteile verzégern.

- zu einer Verbesserung der brand-
schutztechnischen Leistungsfdhig-
keit der begutachteten Konstrukti-
onen beitragen.

Die IBB GmbH kommt daher zu dem
Schluss dass die Versagenskriterien
nach DIN 4102-2 :1977-09 fir die be-
gutachteten Feuerwiderstandsklas-
sen im Hinblick auf:

- Standsicherheit unter Eigengewicht
- Tragfahigkeit
- Raumabschluss und Isolation

durch die modifizierte Konstruktion
nicht Gberschritten werden.

Aus diesem Grund sind die Bauteile
weiterhin in die gleiche Feuerwider-
standsklasse einzustufen: ,Da die
Konstruktionen die geforderten
Leistungskriterien mit ausreichen-
der Sicherheit erfillen und keine
wesentlichen Abweichungen gegen-
Uber den Brandschutztechnisch
nachgewiesenen

Se.

Angaben zur Dimm
[ Kenstruktionsmerkmale .
[
1-schalige ] G :
Ausfilhrung @ M:}ha |

2-schalige
Jusfihrung

lm 2
E i| F2
i Wl

Konstruktionen gemdap der DIN

4102-4 : 2016-05 darstellen”.

Somit sind folgende Konstruktionen
mit der schalltechnischen Ertlich-
tigung durch PhoneStar Platten
brandschutztechnisch méglich:

+ nichttragende,raumabschliefende
Metallstdnderwande der Feuer-
widerstandsklassen F30-AB, F60-
AB, F90-AB und F120-AB

+ nichttragende,raumabschliefende
Holzstanderwéande der Feuerwider
standsklassen F30-B, F60-B und
FO90-B

+ tragende,raumabschliefendeHolz-
Standerwande als einschalige
AupenwandederFeuerwidestands-
klassen F30-B und F60-B

+tragende, raumabschliefende Holz
standerwande als zweischalige
Gebdudeabschlusswdnde (Doppel-
wand) der Feuerwiderstandsklas-
sen F30-B und F60-B

Anwender im Trocken- und Holzbau

kénnen nun - ohne erhdhtes Brand-

schutzrisiko - von den Vorteilen

der PhoneStar-Platten profitie-
ren.

Voraussetzung ist das
Verschrauben beider
Plattenlagen direkt mit
dem Standerwerk.



PhoneStar - Technische Daten

Leichtbauwande mit »))b Schallschutz und OBrandschutz

Ausgangs-Standerwand Holz: Ry,R = ca. 43 dB Musterbeispiel

Beplankte Standerwand Holz: Ry, R = ca. 58 dB

' B @+E Feuerschutzplatten GKF 12,5 mm @ +@© Feuerschutzplatten GKF 12,5 mm
s g nach DIN 18180 nach DIN 18180
el ©) Holzstander ©+0O PhoneStar Tri- 15 mm
.% O Holzstander
Feuerwiderstandsklasse F 30-B Feuerwiderstandsklasse F 30-B
000 0000
- BRANDSCHUTZ mit GKF nach DIN 18180
j .
))))‘ ) SCHALLDAMMUNG mit PhoneStar A inklusive PhoneStar
Berechnete
Dar- Art des PhoneStar | | stschall- System- Feuer- Dammstoff GKF
stellung Einbaus Platten - dimmung | bezeichnung | |Widerstands- / ka/m3 beidseiti
PhoneStar |(Dicke in mm) (RwR) Kklasse mm / kg/m eidseitig
w,
Twin -10 50dB WSH 1.1 F 30-B 40/30 je 12,5 mm
Einseitig |Tri-15 53 dB WSH 1.2 ie 2 x12.5 mm
TST-125 | 53dB | WSH1.3 F 60-B 40/ 40 Jecxia
oder je1x 25 mm
Twin -10 54 dB WSH 2.1
Beidseitig |Tri-15 58 dB WSH 2.2 F 90-B 80/100 je2x12,5mm
TriST-12,5 58 dB WSH 2.3

Achtung: Standerdicke > Dammstoffdicke, Spachteln nach DIN 18181

Ausgangs-Standerwand Metall: Ry,R = ca. 45 dB

Brandschutz nach DIN 4102-4:2016-05 Tabelle 10.3 und
gutachterlicher Stellungnahme IBB Nr. 6A-2017/113-Mey

Musterbeispiel

Beplankte Standerwand Metall: Ry R = ca. 60 dB

@+@© Feuerschutzplatten GKF 12,5mm @+0© Feuerschutzplatten GKF 12,5mm
nach DIN 18180 nach DIN 18180
©+0@ PhoneStar Tri-15mm
| I Q Metallstander Q Metallstander
000 Feuerwiderstandsklasse F 30-B 00000 Feuerwiderstandsklasse F 30-AB
000
))))‘ || SCHALLDAMMUNG mit PhoneStar A :Iﬁl’:’s'i"),:i';gzs't':: S s L ety
Berechnete
Dar- Al PhoneStar | | ¢tschall- System- Feuer- Dimmstoff GKF
stellung AL RIS dimmung | bezeichnung | |Widerstands- / kg/m3 beidseiti
PhoneStar |(Dicke in mm) (RuwR) Kklasse mm / kg/m eidseitig
w,
s Twin - 10 52dB | WSM11 F 30-AB 40/30 je 12,5 mm
¥ Einseitig | Tri-15 55dB | WSM 1.2
Tri ST-12,5 55dB WSM 1.3 je2x12,
F 60-AB 40/ 40 Je2x1z5mm
Twin - 10 56dB | WSM 21 oder je 1x 25 mm
Beidseitig |Tri-15 60dB | WSM 2.2 F 90-AB T S
TriST-125 | 60dB | WSM2.3 sl

Achtung: Standerdicke > Dammstoffdicke, Spachteln nach DIN 18181
Metallstdnderdicke muss > 50 mm sein.

Brandschutz nach DIN 4102-4:2016-05 Tabelle 10.2 und
gutachterlicher Stellungnahme IBB Nr. 6A-2017/113-Mey
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PhoneStar Wandsysteme - Standerwande Bestand

Musterbeispiel
_,—" Ausgangswert Standerwand // Q Gipska[ton 12,5 mm - nach DIN 18180
~ Holz: (Ry,R) = 43 dB - © Holzsténder 45 mm
/ ~ Dicke: 70 mm - bestehende
O i Wand
_'F|_|r_l_a" Ausgangswert Stinderwand - Gipskarton 12,5 mm - nach DIN 18180_
| Metall: (Ry R) = 45 dB ® PhoneStar TWIN 10 mm Ertiichti-
'.')/f ~ Dicke: 75 mm 0 0000 © Gipskarton 12,5 mm - nach DIN 18180 | gung
AUSGANGS- Svstem- Art des PhoneStar | Aufbauhthe ?_iﬁi‘:aeltle Luftschall-
WAND bezZichnun Bild Einbaus / Unter- (Platten- Gesamt- dimmun verbesserung
Bestand 9 konstruktion starke) konstruktion R’ R)q (AR w)
w,
HOLZ WSHB 1.1 Twin -10 mm 92,5 mm 52 dB 9dB
_ WSHB 1.2 Einseitig Tri-15 mm 97,5 mm 55 dB 12 dB
(RwR) =43 dB -
! WSHB 1.3 TriST-125mm | 950 mm 55 dB 12 dB
Dicke: WSHB 2.1 Twin -10 mm 115 mm 58 dB 15 dB
70 mm WSHB 2.2 Beidseitig Tri-15 mm 125 mm 62 dB 19 dB
WSHB 2.3 TriST-125mm | 120 mm 62 dB 19 dB
WSMB 1.1 Twin - 10 mm 97,5 mm 54dB 9 dB
METALL S :
WSMB 1.2 Einseitig Tri-15 mm 102,5 mm 57 dB 12 .dB
(RwR) =45dB -
! WSMB 1.3 TriST-125mm | 100 mm 57 dB 12 .dB
Dicke: WSMB 2.1 Twin -10 mm 120 mm 60 dB 15 dB
75 mm WSMB 2.2 Beidseitig Tri-15 mm 130 mm 64 dB 19 dB
WSMB 2.3 Tri ST-12,5 mm 125 mm 64 dB 19 dB

Die angegebenen Werte sind Richtwerte und kdnnen je nach Art des Gesamtaufbaus und der individuellen Baustellensituation
variieren.

Montage PhoneStar an der Wand

Auf Holz- oder Metall-
stander werden Phone-
Star Platten mit den ent-
sprechenden Trockenbau-
schrauben befestigt.

PhoneStar Platten werden
auf Hut-Federschiene,
Holzleiste oder mit
Schlagdiubeln direkt an
der Wand befestigt.

Weitere Informationen zur Verarbeitung:
www.wolf-bavaria.com/DOWNLOADCENTER




PhoneStar - Technische Daten

PhoneStar Wandsysteme Massiv Ziegel und Massiv Holz

Musterbeispiel Wandaufbau Massivwand

y Auf Hut-Federschiene, Holzleiste
= ———0 Gipskarton 12,5 mm - nach DIN 18180 oder mit Schlagdibeln direkt an

PhoneStar TRI 15 mm .
mit Wolf Schallddmmdiibel an die Wand befestigt der Wand befestigt.

Massivwand 120 mm

Art des PhoneStar | Aufbauhdhe Berechnete Luftschall-
System- . . Luftschall-
bezeichnung Bild Einbaus/ Unter- (Platten- Gesamt- dammung verbesserung
konstruktion starke) konstruktion , (AR w)
(R"w,R)
WMZ D 1.2 Direkt Tri-15 mm 27,5 mm 48 dB 6dB
ZIEGEL WMZ D13 gedibelt™ st 25mm| 250mm | 48dB 6 dB
WMZ L 11 Twin - 10 mm 52,5 mm 50 dB 8 dB
WMZ L1.2 Lattung Tri-15mm 57,5 mm 53 dB 1dB
WMZ L 1.3 Tri ST -12,5 mm 55 mm 53 dB 1dB
WMZ W 1.1 . Twin - 10 mm 42,5 mm 51dB 9 dB
WMZ W12 Ho'fza"sffh Tri-15 mm 475mm | 54dB 12 dB
WMZ W 1.3 TriST-125mm| 45,0 mm 54 dB 12 dB
WMZ H 1.1 Hut Twin - 10 mm 49,5 mm 55 dB 13 dB
ut- -

WMZ H1.2 Federschiene Tri-15 mm 54,5 mm 57 dB 15 dB
WMZ H1.3 TriST-125mm| 52,0 mm 57 dB 15 dB
':”5?:"_“’::2;“ WMZ V11 Vorsaty.  |TWin10mm | 775mm | 60dB 18 dB

w,R = orsatz- -
Dicke: 120 mm WMZ V1.2 Schale Tri-15 mm 82,5 mm 62 dB 20 dB
WMZ V1.3 TriST-125mm| 80,0 mm 62 dB 20 dB
WMHD 1.2 Direkt Tri-15 mm 27,5 mm 42 dB 9dB

edibelt
HOLZ WMH D 1.3 J Tri ST -12,5 mm 25 mm 42 dB 9dB
WMH L 11 Twin - 10 mm 52,5 mm 47 dB 14 dB
WMZ L1.2 Lattung Tri-15 mm 57,5 mm 50 dB 17 dB
WMZ L 1.3 TriST-125mm| 550 mm 50 dB 17 dB
WMH W 1.1 . Twin -10 mm 42,5 mm 48 dB 15 dB
Holzweich- :

WMH W 1.2 faser Tri-15mm 47,5 mm 51dB 18 dB
WMH W 1.3 TriST-125mm| 45,0 mm 51dB 18 dB
WMH H 11 Hut- Twin -10 mm 49,5 mm 53 dB 20 dB
WMHH 1.2 Federschiene Tri-15 mm 54,5 mm 56 dB 23dB
WMHH1.3 Tri ST -12,5 mm 52 mm 56 dB 23 dB
AR”S‘?TQ;‘;VZE: WMH V 1. Vorcaty. | Win-1Omm | 775mm | 5748 24 dB

wW,R = - —
Dicke: 100 mm WMH V1.2 Schale Tri-15 mm 82,5 mm 60 dB 27 dB
WMH V1.3 Tri ST -12,5 mm 80 mm 60 dB 27 dB

*nur bei Verkleidung mit Gipskartonplatten

Die angegebenen Werte sind Richtwerte und kdnnen je nach Art des Gesamtaufbaus und der individuellen Baustellensituation
variieren.
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PhoneStar Bodensysteme Holzdecken

Ausganqswerte Aufbau- Luftschall Trittschall
System- PhoneStar héhe Verbes- Verbes-
. bezeich- Bild Aufbau (Platten- Gesamt- Wert: |seruna: | Wert: |seruna:
Dicke der Decken: nung starke) konstruk- : g : g
180 mm tion R'w,R |ARwR | L'nwR|ALwR
HOLZDECKE | BHG11 Twin-10mm | 10mm | 51dB | 5dB | 69dB | 6dB
PhoneStar
Geschlossen | gyg12 Tri-15mm | 15mm |52dB | 6dB | 67dB | 8dB
PhoneStar+ .
BHG 1.3 Holzfaser- | ™in-10mm | 29mm |52dB | 6dB | 66dB | 9dB
BHG 1.4 dammung Tri-15mm | 34mm |53dB | 7dB | 64dB | 11dB
(HFD)
BHG 1.5 2x Twin-10mm | 39mm |54dB | 8dB | 63dB | 12dB
PhoneStar+ =
BHG 1.6 HFD Tri-15mm | 49mm [55dB | 9dB | 60dB | 15dB
BHG 1.7 PhoneStar+ | Twin-10mm | 59mm |59dB | 13dB | 55dB | 20 dB
HFD +
R'wR = 46 dB; BHG 1.8 Schiittung Tri-15mm | 64mm | 60dB | 14dB | 53dB | 22 dB
L’n'W’R =75 dB 2X
BHG 1.9 PhoneStar+ | TWin-10mm | 69mm | 61dB | 15dB | 51dB | 24 dB
BHG 1.10 HFD + Tri-15mm | 79mm |62dB | 16dB | 49dB | 26 dB
Schittung
HOLZDECKE BHS 1.1 Twin-10mm | 10mm |39dB | 13dB | 76 dB | 6dB
Sichtb PhoneStar =
Ichtbar BHS 1.2 Tri - 15 mm 15mm |42dB | 16dB | 74dB | 8dB
PhoneStar+ .
BHS 1.3 Holzfaser- | ™Win-10mm | 29mm | 41dB | 15dB | 73dB | 9dB
BHS 1.4 dammung Tri-15 mm 34mm |[44dB | 18dB | 71dB | 11dB
(HFD)
' BHS 1.5 2x Twin-10mm | 39mm | 47dB | 21dB | 69dB | 13 dB
= PhoneStar+ =
Y BHS 1.6 HFD Tri-15mm | 49mm |49dB | 23dB | 66 dB | 16 dB
BHS 1.7 PhoneStar+ | Twin-10mm | 59mm | 51dB | 25dB | 58 dB | 24 dB
HFD +
R'w,R = 26 dB; BHS 1.8 Schiittung Tri-15 mm 64mm |54dB | 28dB | 56 dB | 26 dB
L'nw,R =82 dB 2x
BHS 1.9 PhoneStar+ | TWin-10mm | 69mm |57dB | 31dB | 54dB | 28 dB
BHS 110 HFD + Tri-15mm | 79mm |59dB | 33dB | 51dB | 31dB
Schittung

Die angegebenen Werte sind Richtwerte und kdnnen je nach Art des Gesamtaufbaus und der individuellen Baustellensituation

variieren.

Verlegen der Platten am Boden:

* Ein- oder mehrlagig
+ Stof3 an Stop verlegen

* Schwimmend oder verklebt

Vorteile:

» Sofort begehbar
+ Sofort belegbar
» Hohe Druckfestigkeit




PhoneStar - Technische Daten

PhoneStar Bodensysteme Holzdecken

Ausqa ngswerte Aufbau- Luftschall Trittschall
System- hohe
. . PhoneStar Verbes- Verbes-
bezeich- Bild Aufbau . Gesamt- . . . .
Dicke der Decken: hung (Plattendicke) Konstruk- Wert: |serung:| Wert: |serung:
180 mm tion R'wR |ARwR | L'nwR| ALwR
BRETT- BHB 11 ohonest Twin-10mm | 10mm |47dB | 5dB | 70dB | 6dB
onedstar
STAPELDECKE | gug12 Tri-15mm | 15mm |49dB | 7dB | 68dB | 8dB
PhoneStar+ .
BHB 1.3 Holzfaser- | T™Win-10mm | 29mm |48dB | 6dB | 67dB | 9dB
BHB 1.4 dammung Tri - 15 mm 34mm |50dB | 8dB | 65dB | 11dB
(HFD)
BHB 1.5 2x Twin-10mm | 39mm |53dB | 11dB | 64 dB | 12dB
PhoneStar+ =
BHB 1.6 HFD Tri - 15 mm 49mm |54dB | 12dB | 61dB | 15dB
BHB 1.7 Pht:inFeDStar+ Twin-10mm | 59mm |55dB | 13dB | 56dB | 20 dB
+
R'wR = 42 dB; BHB 1.8 Schiittung Tri - 15 mm 64mm |57dB | 15dB | 54dB | 22 dB
L’n'W'R = 76 dB 2X i
BHB 1.9 PhoneStar+ | TWin-10mm | 69mm |58dB | 16dB | 53dB | 23dB
BHB 1.10 HFD + Tri-15mm | 79mm | 61dB | 19dB | 50dB | 26 dB
Schiittung
Alte BHA 1.1 ohonest Twin-10mm | 10mm |54dB | 5dB | 60dB | 6dB
onedstar
HOLZDECKE | gHA12 Tri - 15 mm 15mm |55dB | 6dB | 58dB | 8dB
Geschlossen
. . PhoneStar+ .
(mit Einschub) | BHA1.3 Holzfaser- | ™in-10mm | 29mm |55dB | 6dB | 55dB | 11dB
BHA 1.4 dammung Tri- 15 mm 34mm |[56dB | 7dB | 53dB | 13dB
(HFD)
BHA 1.5 2x Twin-10mm | 39mm |57dB | 8dB | 52dB | 14 dB
PhoneStar+ -
BHA 1.6 HFD Tri - 15 mm 49mm |58dB | 9dB | 51dB | 15dB
BHA 17 PhoneStar+ | Twin-10mm | 59mm | 61dB | 12dB | 47 dB | 19 dB
HFD +
R'w.R = 49 dB; BHA1.8 Schiittung Tri - 15 mm 64mm |62dB | 13dB | 46dB | 20 dB
L'nw,R = 66 dB 2x
BHA 1.9 PhoneStar+ | TwWin-10mm | 69mm |63dB | 14dB | 45dB | 21dB
BHA 1.10 HFD + Tri-15mm | 79mm |64dB | 15dB | 44 dB | 22 dB
Schiittung

Die angegebenen Werte sind Richtwerte und kdnnen je nach Art des Gesamtaufbaus und der individuellen Baustellensituation

variieren.

Weitere Informationen zur Verarbeitung:
www.wolf-bavaria.com/DOWNLOADCENTER
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PhoneStar Bodensysteme auf Betondecken

System- Aufbauhéhe
. . PhoneStar Verbes-
bezeich- Bild Aufbau lattendick Gesamt- Wert: .
Dicke der Decke: hung (Plattendicke) Konstruktion ert: serung:
180 mm L'nw,R ALwR
DECKE BM 11 Twin - 10 mm 10 mm 54 dB 19 dB
. PhoneStar
Massiv BM 1.2 Tri - 15 mm 15 mm 51 dB 22.dB
PhoneStar+ .
BM1.3 Holzfaser- Twin - 10 mm 29 mm 50 dB 23dB
BM 1.4 dammung Tri - 15 mm 34 mm 48 dB 25 dB
(HFD)
,‘. BM 1.5 2y PhoneStar+ | Twin =10 mm 39 mm 47d8 | 260B
BM1.6 HFD Tri - 15 mm 49 mm 44 dB 29 dB
R'wR = 53 dB; BM17 PhoneStar+ Twin - 10 mm 59 mm 47 dB 26 dB
L HFD +
L'nw,R=73dB BM1.8 Schiittung Tri - 15 mm 64 mm 46 dB 27 dB
BM 19 2x PhoneStar+ | Twin-10 mm 69 mm 45 dB 28 dB
HFD +
BM 1.10 Schiittung Tri - 15 mm 79 mm 42 dB 31dB

Die angegebenen Werte sind Richtwerte und kénnen je nach Art des Gesamtaufbaus und der individuellen Baustellensituation
variieren.

Referenzen

DJ Studio in Hamburg Mehrfamilienhaus in Franken Einfamilenhaus

Weitere Referenzen finden Sie unter:
www.wolf-bavaria.com/REFERENZEN




PhoneStar - Technische Daten

PhoneStar Deckensysteme

Ausqanqswerte Aufbau- Luftschall Trittschall
System- Art des PhoneStar héhe
bezeich- Bild Einbaus/Unter-| o, ke) | Cesamt- Verbes- Verbes-
Dicke der Decken: nung konstruktion | (Plattendicke) | =i k- | Wert: |serung:| Wert: | serung:
180 mm tion | RwR [ARWR | L'nwR| ALw,R
MASSIVDECKE |, 14 Twin-10 mm | 52,5mm | 56dB | 3dB | 69dB | 4dB
Lattun
DML1.3 U9 \trisT-125mm| 55mm | 57dB | 4dB |68dB | 5dB
R'wR = 53 dB DM H 11 Hut-‘ Twin-10mm | 495mm | 63dB | 10dB | 65dB | 8dB
U'nwR=73dB |DMH13 Federschiene |7risT-125mm| 52mm | 64dB | 11dB | 64dB | 9dB
HOLZDECKE
Geschlossen | puc 1 & L Twin-10mm | 525mm | 52dB | 6dB | 69dB | 6dB
attun
" |[DHGL1.3 ® [frisT-125mm| 55mm |53dB | 7dB | 68dB | 7dB
e, - '}*
. " A
R\wR=46ds; |DHOHM A Hut- Twin-10 mm | 495mm | 58 dB | 12dB | 60dB | 15dB
W,R — ' .
UnwR=75dB [DHGH13 Federschiene |Trj ST-12,5mm| 52mm | 59dB | 13dB |58 dB | 17 dB
Sichtbar DHS L 1. & Lt Twin-10mm | 52,5mm | 36dB | 10dB | 68 dB | 14 dB
attung
DHS L13 TriST-12,5mm| 55mm |39dB | 13dB | 66dB | 16 dB
DHS H 1. j Hut- Twin-10 mm | 49,5mm | 47dB | 21dB | 59dB | 23dB
R'w,R = 26 dB; .
Unwr=82ds |DHSH13 Federschiene |7rjsT-125mm| 52mm | 49dB | 23dB | 57dB | 25dB
Brettstapel | pug 1 & Lot Twin-10mm |52,5mm | 48dB | 6dB | 70dB | 6dB
e attung
ﬁ” - |DHBL13 TriST-125mm| 55mm | 49dB | 7dB | 69dB | 7dB
o 42 4B DHB H 1.1 ﬁ Hut- Twin-10 mm | 49,5mm | 55dB | 13dB | 61dB | 15dB
L'nwv'vRR_= 76 ds  |PHBH13 Federschiene |1rj ST-12,5mm| 52mm | 57dB | 15dB | 59dB | 17 dB
Alte mit Einschub | pa 11 A Latt Twin-10 mm | 52,5mm | 54dB | 5dB | 60dB | 6dB
" attun
& DHAL13 % ItisT-125mm| 55mm | 5508 | 6dB | 59dB | 7dB
DHAH 11 Hut- Twin-10mm | 495mm | 61dB | 12dB | 53dB | 13dB
R'w,R = 49 dB; .
UnwR=66ds |DHAH13 Federschiene |1rj ST-12,5mm| 52mm | 62dB | 13dB | 52dB | 14dB

Die angegebenen Werte sind Richtwerte und kdnnen je nach Art des Gesamtaufbaus und der individuellen Baustellensituation

variieren.
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FUSSBODENHEIZUNG

PowerFloor - ein Uberzeugendes Systemprodukt

PowerFloor Vorteile

|

5 Vorteile die beqeistern! Im Vergleich: Heizreaktion von PowerFloor zu Heizestrich
+ Freie Raumgestaltung c4 \/Mﬁqliche Energieeinsparung
25 —| bis zu ?;0%_in Abhéngigkeit zur
+ Ganzflachige Bodenwdrme 24— Wohnsituation
23 —
+ Angenehme Strahlungswéarme 22— e e,

+ Niedrige Vorlauftemperatur

e o o o Heizestrich
Einsparungspotential

mm— PowerFloor

wsmsss  Wunschtemperatur

+ Geeignet fir Solar- und

Uhrzeit

rrrrrr 1 o1t rr oot rrrr1rrrrr1rrTTTTT
0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Warmepumpen

PowerFloor passt sich der Wunschtemperatur schneller an und kann somit
zur Reduzierung der Betriebskosten beitragen.
Quelle: Arge Stiba




PowerFloor

®

PowerFloor viultraleicht v'superdinn

A

v'einfach verbaubar

HOLZ r} ALUMINIUM - Schnelle Heizreaktion und prézise- - Vielseitig im Einsatzbereich durch
i re Regelbarkeit Gberzeugen. das geringe Gewicht und die din-
ne Aufbauhdhe von 20 oder 24 mm.

- Aufbauten fir alle Oberbeldge im

gem 16 mm Kunststoff-Metallver-
- Der individuell erstellte Verlege- bundrohr méglich.

plan gewdhrleistet eine einfache
und schnelle Verarbeitung. PowerFloor ist ideal fur Niedrigtem-

peratur-Heizsysteme geeignet. Mit
einem Festwertregelset ist auch der
Anschluf3 an bestehende Heizsyste-
me mdoglich.

PowerFloor - Das System fur individuelle Anspriche

Homogene Warmeverteilung*

+ Schneller Einbau und sofort begehbar Trockenverlegung mit Aluminium-Warmeleitblech
+ Schnelle Belagsreife flir Oberbelag
+ Keine Austrocknungszeit

+Keine Aufheizkosten in der Bauphase < Rohrabstand250mm |
+ Aufbauhdhe 2-3cm
+ Minutenschnelle Reaktion der Heizung auf Anderung

ohne Aluminium-Warmeleitblech

+Hohe Energieeffizienz, spart Heizkosten

+Flachengewicht nur ca. 3-6 kg/m?

Rohrabstand 250 mm

4
y

<4+——r>e¢—r<«<———>
Rohrabstand 125 mm

*Die Aufgabe einer FuBbodenheizung besteht in der Raumerwarmung. Bei Trockensystemen kann bedingt durch unterschiedlich angeordnete Bodenbereiche (Aluminiumverteilung)
und geringe Rohriiberdeckungen eine inhomogenen Warmeverteilung in der Bodenflache auftreten. Dies stellt jedoch keine Einschrénkung der Funktion zur Raumerwarmung da.
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PowerFloor

|

PowerFloor light
LBH: Gerades Element:
1000 x500 x20 mm,

Umlenkung:
250 x 500 x 20 mm

Material: Wabenplatte mit Alustreifen
Dicke Alustreifen: 0,4 mm
Umlenkung ausgespart

Druckfestigkeit: 500 kPA
Gewicht: ca. 3,3 kg/m?

Rohrabstand: 250 mm

Produktlinie

Light Oko-Plus

PowerFloor Oko PLUS

LBH: Gerades Element:
1000 x 500 x 24 mm
Umlenkung:
250 x 500 x 24 mm
Material: Holzweichfaser mit Alustreifen
Dicke Alustreifen: 0,4 mm
Umlenkung ausgespart
Druckfestigkeit: 200 kPA

Gewicht: ca. 5-6 kg/m?

Rohrabstand: 250 mm

PowerFloor Oko
LBH: Gerades Element:
1000 x 500 x 24 mm

Umlenkung:
250 x 500 x 24 mm

Material: Holzweichfaser
Druckfestigkeit: 200 kPA
Gewicht: ca. 5-6 kg/m?

Unsere dkologische Variante:
- Ohne Aluminiumleitbleche

- ldeal fiir die Raumtemperie-
rung in Passivhausern

A

4

Rohrabstand: 125 mm

Rohrabstand: 125 mm

v'schnell vieffizient v'exklusiv

Rohrabstand: 125 mm

Weitere Informationen:
www.wolf-bavaria.com



PowerFloor
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PowerFloor Pakete
Paket PowerFloor light RA 250 mm Paket PowerFloor Oko Plus "
Paket PowerFloor Oko RA 125 mm
und RA 125 mm RA 250 mm und RA 125 mm

Die PowerFloor Pakete beinhalten:

- Fupbodenheizungs-Elemente

- Randausbau
- Randdammstreifen R .
Ausflhrliche Informationen:
- Kunststoff-Metallverbundrohr )
- Planung www.wolf-bavaria.com/Downloadcenter

Verlegeplan

PowerFloor Planung und
Einbau

Die PowerFloor Elemente werden gemaf einem von
Wolf Bavaria erstellten Plan verlegt.

Fir jeden Heizkreis wird das Metallverbundrohr in die
Nuten der Platten eingedriickt und an den Verteiler
angeschlossen.

PowerFloor kann sowohl an Niedertemperatur- als
auch an ein Hochtemperaturheizsystem (mit Fest-
wertregelset) angeschlossen werden.

Verlegeplan
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PowerFloor Bestellprozess

|

ANFRAGE/
AUFTRAG PLANUNG
ANGEBOT

» Ist-Situation » Angebotsprifung » Plan im PDF und DWG oder

» Bedarfsprifung » Verbindliche Bestellung DXF-Format zuschicken
mit der genauen Lage des
Heizkreisverteilers und

Bestimmung der Fldchen

» Beratung
» Festlegen des Gesamtplans
» Angebotserstellung » Sie erhalten die Unterlagen

zur Freigabe

Unsere PowerFloor Pakete:
v'komplett viindividuell v'exklusiv

Schnell und einfach: Heizen mit PowerFloor




PowerFloor

FREIGABE

FERTIGSTELLUNG

» Prifung » Kommissionierung

» Verbindliche Freigabe » Auslieferung

EINBAU

» Der Einbau erfolgt Mithilfe
des von uns erstellten Plans

» Verarbeitungsanleitung
beachten

Weitere Informationen:
www.wolf-bavaria.com/Produktiibersicht
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Schnell ans Ziel - mit dem
richtigen Zubehor

Wolf Protect - Holzweichfaser-Ent-
kopplungsplatte zur Verwendung als
Unterlage fur die Wolf Bodensysteme

Wolf Systemdiibel - zur Direktmontage
von PhoneStar auf der Massivwand

1 L -

", Wolf Tape - zum Abkleben
der Schnittkanten bei
PhoneStar Platten



Spezialprodukte und Zubehér

Zeitsparend und sauber - Wolf HUGO N &F

Wolf HUGO - Gipsfaser-Trockene-
strich mit Nut & Feder Verbindung.
Einfache Verlegung mit Wolf System- o -
leim - ohne Verschraubung. |

Wolf Fugenfiiller -
Fugenversiegelung
an Wand-, Boden-,
und Deckenan- Wolf Entkopplungsplatte - Zur Herstellung ei-
schlissen ner Entkopplungsebene auf PhoneStar fiir die

Verlegung von weichen Endbeldgen, Fliesen o

und Naturstein, sowie als Alternativent- o

kopplungsebene bei Parkett. A

i
4

Trockenbauschraube fiir Gipskarton auf PhoneStar
- bei vorhandener Unterkonstruktion

Schnellbauschraube Feingewinde
- fir PhoneStar auf Metallkonstruktionen

Schnellbauschraube Grobgewinde
- fir PhoneStar auf Holzkonstruktionen ’
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Unser Service - lhre Sicherheit

|n 3 SChritten + Schallmessungen im realen Objekt

+ Trittschall orientierend nach
ISO 140

Wir messen den Schallschutz Ihrer
Boden- und Wandkonstruktionen.
Mit einem Normhammerwerk wird
hierbei Trittschall auf einer Decke
erzeugt und im darunterliegenden
Raum der ankommende Tritt-
schallpegel gemessen.

zum optimalen
Ergebnis

+ Luftschall orientierend nach
ISO 140

Analog wird mit einem Dodeka-
eder-Lautsprecher die Luftschall-
dammung von Béden und Wanden
ermittelt.

Messtechnik

IST- ANALYSE

BERATUNG
zum System-
aufbau

PRUFUNG
der Optimie-
rung

vprazise
v'fortschrittlich
v'genormt

+ Auswertung der Messung orientie-
rend nach ISO 717 Standard

+ Ermittlung der Einzahlwerte der
Tritt- u. Luftschallddmmung

Dies ist die Grundlage fir die Bera-
tung von Boden- und Wandkonstruk-
tionen im Neubau sowie fir Ertich-
tigungen im Bestand.

+ Uberpriifung der Ergebnisse nach
Beratung und Einbau

Im Ergebnis stehen zufriedene
Planer, Hausbaufirmen, Verarbeiter
und Kunden.

ERGEBNIS



Rechnerischer Nachweis

N

Rechnerischer Schallschutznachweis nach DIN 4109-T2
- Eine Alternative zur Messung

Hammerwerk Hammerwerk

Wolf Bodensysteme Wolf Bodensysteme

Decke Decke

Weg - Df mit Ky Weg - DFf mit K

Wand Wand

Ky: Ubertragung auf dem Weg Df K,: Ubertragung auf dem Weg DFf

Die Trittschalliibertragung wird wie folgt berechnet: L'n,w = Ln,w + K1+ K2 + SB
Dabei ist:

L'n,w der bewertete Norm-Trittschallpegel der Holzdecke in der

Bausituation, in dB; Anforderungen nach DIN 4109:

der bewertete Norm-Trittschallpegel der Holzdecke ohne T i e
FlankenUbertragung, in dB (Laborwert);

Ln,w
zuldssiger L nw <50 dB
Erhdhter Trittschallschutz:
zuldssiger L nw < 46 dB

K1  der Korrekturwert zur Berlcksichtigung der Flankenlibertragung auf
dem Weg Df, ermittelt nach Tabelle 1;

K2 der Korrekturwert zur Bertcksichtigung der FlankenlUbertragung auf
dem Weg DFf, ermittelt nach Tabelle 2;

SB Sicherheitsbeiwert = 3 dB

Achtung: Siehe rechnerischen Schallschutznachweis von Holzbalkendecken
mit Wolf Systemlésungen www.wolf-bavaria.com/Downloadcenter

Schalllangsleitung Bewegungs-

Schallenergie energie

Schallléangsleitung beeinflusst Es entsteht keine Schallwelle, somit
wesentlich die Flankenubertragung  keine Schalllangsleitung und keine
im Ausbau. PhoneStar weist durch Flankenlbertragung

die Sandftllung eine hohe innere

Dampfung auf. Das Funktionsprinzip

ist gleich einem auf Sand schlagen-

den Hammer.
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Weiter Informationen:
www.wolf-bavaria.com

Wir denken immer einen
Schritt weiter

Um unserer Vision des trockenen, 6kologisch sinnvollen Bauens ndher zu
kommen, expandieren wir kontinuierlich in allen Bereichen. Da nachhalti-
ges Wirtschaften und Okologie in unserer Firmenphilosophie eine wichtige
Rolle spielt, setzen wir auf kurze Wege und Regionalitat. Um dies zu
verwirklichen, haben wir in ein gropraumiges SELF-Zentrum (Schulungs-
Entwicklungs- Logistik- Forschungszentrum) direkt an unserem Firmen-
Stammsitz in Heilsbronn investiert.

Hier ist viel Platz fir Forschung & Entwicklung, Schulung, aber auch fir die
Optimierung der Lagerwirtschaft und flr eine effiziente Auftragskommissi-
onierung. 3 ' ’ ;




Forschung & Entwicklung

NS

Priifstellen/Institute: Auszeichnungen:

- N ANERKENNUNG
< DER INNOVATORISCHEN LEISTUNG
FUIR DAS HANDWERK IHRER 2007

ift Rosenheim

MPA Leipzig AUF DER INTERNATIONALEN
ANDWERKSMESSE IN MUNCHEN

BB —J AUSGESTELLTEN ARBEIT

Kit Karlsruhe o I o

Dibt

Kiwa

Fraunhofer Institut
TU Minchen

DEN .BUNDESPREIS

FUR HERVORRAGENDE
INNOVATORISCHE LEISTUNGEN
FUR DAS HANDWERK"

MNCHEN, 14 MART 2007

Auszeichnung

Wall Bavaria GmbH

Bundespreis flr hervorragende
innovatorische Leistungen fiir das
Handwerk

viinnovativ

Auszeichnung fiir
PhoneStar TRI

v 6kologisch viausgezeichnet  schangammpiatte

Notizen

b e e ) i oG i i i o

Unsere Informationen in diesem Prospekt entsprechen unseren heutigen Kenntnissen und Erfahrungen nach unserem besten Wissen. Bei den aufgefiihrten Daten handelt es sich um Richtwer-

. - teund nicht um Vertragsdaten. Diese Richtwerte kdnnen je nach Art des Aufbaus variieren. Wir geben sie ohne Verbindlichkeit weiter. Anderungen im Rahmen des technischen Fortschritts und
‘-ﬂ._..' %= der betrieblichen Weiterentwicklung bleiben vorbehalten. Unsere Informationen beschreiben lediglich die Beschaffenheit unserer Produkte und Leistungen und stellen keine Garantien dar.

‘? " Der Abnehmer ist von einer sorgféltigen Priifung der Funktionen bzw. Anwendungsmdglichkeiten der Produkte durch dafiir qualifiziertes Personal nicht befreit.
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Alles aus einer Hand

Systemldsungen flr Massiv-, Holzbau und Altbausanierung

Ihr Wolf Bavaria Fachhandler

Wolf Bavaria GmbH Tel.: +49 (0) 987295398 0
rr i ol Hellsbronn ook E_gnan m*tq.@wolf bavarja.com :
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